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一、任务来源 

目前，国内标准体系中还存在着氢能制储加一体化设备的标准空白或者针对

性不够的情况。为提升我国氢能产品关键技术在全国的推广应用，提升氢能制储

加一体化设备产品质量安全和使用安全，加快氢能应用场景推广的作用，保障人

民生命财产安全，开展《氢气制储加一体化设备》团体标准的研制工作至关重要，

广东省特种设备检测研究院中山检测院牵头向中国特种设备安全与节能促进会

提出立项申请，获批立项。 

二、目的及意义 

氢能是一种来源丰富、绿色低碳、应用广泛的二次能源，对构建清洁低碳安

全高效的能源体系、实现碳达峰碳中和目标，具有重要意义。《中共中央国务院

关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》要求，统筹推

进氢能“制储输用”全链条发展，推动加氢站建设，推进可再生能源制氢等低碳

前沿技术攻关，加强氢能生产、储存、应用关键技术研发、示范和规模化应用。

根据国家发展改革委、国家能源局 2023 年联合印发《氢能产业发展中长期规划

(2021-2035 年)》，明确了氢的能源属性，是未来国家能源体系的组成部分，充

分发挥氢能清洁低碳特点，推动交通、工业等用能终端和高耗能、高排放行业绿

色低碳转型。规划到 2030 年，氢能产业将成为我国新的经济增长点和新能源战

略的重要组成部分，产业产值将突破 10000 亿元。 

我国是世界上最大的制氢国，国内氢能产业已初步掌握氢能制备、储运、加

氢、燃料电池和系统集成等主要技术和生产工艺，氢能是未来国家能源体系的重

要组成部分，是用能终端实现绿色低碳发展的重要载体，是战略性新兴产业重点

发展方向。为了快速推广氢能应用市场，国内氢能设备研发企业聚焦在高效、低

成本、气态、一体化等技术路线的开发，氢能制储加一体化设备是其中突出的产

品。一体化设备采用水电解制氢工艺，集成了制氢模块、压缩模块、储氢模块和

加氢模块，氢气随制随用，一键自动加氢，具有环保、体积小、工厂预制的优势，

减少了占地面积，降低投资成本，同时省去了氢气储运环节，降低使用成本，有
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效解决了目前氢能产业发展遇到的“痛点”。 

一体化设备具有小型化、安装灵活、应用方便的优势，特别适用于分布式氢

能源的应用，适用于工业园区、工矿企业、港口码头、公交站场等场所使用。另

外小型化、模块化的一体化设备，可以灵活运用在海上风电制氢应用场景。 

我国具有丰富的海上风能资源，全国海上风电规划装机容量大，发展海上风

电制氢的基础条件好，优势较为明显。一体化设备是解决海上风电消纳、并网难

题的有效路径，有利于拓展能源渠道、推进清洁能源制氢，实现“绿电+绿氢”

的零碳方案，实现风电与氢能产业的双赢，助推国家能源转型升级，助力双碳目

标的实现。 

三、编制原则 

1、标准是在国家重点研发计划项目研究基础上，参考国际标准、征求同行

及使用单位的意见、充分考虑我国行业发展现状和未来发展的趋势，并以此为技

术依据制定，主要参考文献有以下： 

—— GB/T 150.1～150.4  压力容器 

—— GB 12358  作业场所环境气体检测报警仪  通用技术要求 

—— GB/T 13306  标牌 

—— GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件 

—— GB 16808  可燃气体报警控制器 

—— GB/T 19774  水电解制氢系统技术要求 

—— GB/T 24499  氢气、氢能与氢能系统术语 

—— GB/T 25296  电气设备安全通用试验导则 

—— GB/T 29729  氢系统安全的基本要求 

—— GB/T 31138  加氢机 

—— GB/T 31139  移动式加氢设施安全技术规范 

—— GB 32311  水电解制氢系统能效限定值及能效等级 

—— GB/T 34583  加氢站用储氢装置安全技术要求 

—— GB/T 34584  加氢站安全技术规范 

—— GB/T 3634.2  氢气  第 2 部分：纯氢、高纯氢和超纯氢 

—— GB/T 37244  质子交换膜燃料电池汽车用燃料 氢气 
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—— GB/T 37562  压力型水电解制氢系统技术条件 

—— GB 4962  氢气使用安全技术规程 

—— GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范 

—— GB 50116  火灾自动报警系统设计规范 

—— GB 50156  汽车加油加气加氢站技术标准 

—— GB 50177  氢气站设计规范 

—— GB 50275  风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范 

—— GB 50516  加氢站技术规范 

—— JB/T 4711  压力容器涂敷与运输包装 

—— JB/T 6905  隔膜压缩机 

—— TSG 07  特种设备生产和充装单位许可规则 

—— TSG 21  固定式压力容器安全技术监察规程 

2、标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，严

格按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定进行编写和表述； 

3、与国家法律、法规及有关标准保持一致。 

四、主要技术内容 

本标准规定了氢气制储加一体化设备的术语和定义、技术要求、设备检验、

标志、合格证、使用说明、包装、运输和贮存等。 

本标准重点关注问题：  

（1）技术要求。对氢气制储加一体化设备的工作条件、技术参数、设备构

成及要求、安全配置等进行了规定。 

（2）设备检验。对氢气制储加一体化设备的基本检验方法、试验前检查、

管道系统试验、控制系统试验、运行试验等进行了规定。 

五、主要技术难点 

本标准在编制过程中，主要技术难点如下： 

1、设备防爆性能高标准与复杂环境适应性。氢能设备需达到严格的防爆要

求（如ⅡC 类），并在复杂的使用环境中（如温度、湿度、压力变化）保持其防
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爆性能。同时，设备的功能结构如电气系统、机械部件等均需满足防爆要求。 

2、氢气泄漏快速释放与能量控制。设计特殊的舱体结构以确保氢气泄漏时

能迅速释放到安全区域，避免积聚达到爆炸极限。同时，需要设计可靠的撬装结

构来限制爆燃或爆炸时的能量扩散，保护设备其他区间。 

3、集成化设备复杂性与安全性平衡。一体化设备将多种功能高度集成，增

加了复杂性。如何在追求高效运行的同时确保设备的安全性，特别是防爆性能，

是设计过程中的一大挑战。 

4、制储加一体化工艺平衡性与经济性优化。控制系统需精确控制制氢、缓

冲、压缩等工艺环节，实现平衡性和经济性的优化，降低能耗和成本。 

5、高压力下材料选择与工艺匹配。在高压（如 45MPa）下，设备的材料选

择和工艺匹配至关重要。需研究材料的力学性能和耐腐蚀性，优化工艺条件（如

焊接、热处理）以确保设备安全。 

6、电气设备安全与微正压防爆设计。采用微正压防爆设计方案时，需确保

正压室的密封与压力维持、风机选型与控制、电气设备的安全与防护等。同时，

系统的稳定性和可靠性也是关键。 

7、防爆型储氢加氢撬结构设计与集成。研制防爆型储氢加氢撬结构时，需

设计高强度钢隔板、防火密封处理、防爆防火型设备的选型与集成等。同时，需

确保整体结构的稳定性和安全性，包括抗震、抗风、防爆等多方面考虑。 

六、工作概况 

1、任务落实会及启动会 

2024 年 6 月 19 日，由中国特种设备安全与节能促进会主持在中山市市场监

督管理局大楼 1010 会议室召开了本标准的启动会议，会议上成立了《氢能制储

加一体化通用技术》标准编制组。 

会议确定了编制原则，并由各单位分别确立《氢能制储加一体化通用技术》

编制分工情况，并反馈给主编单位，由于主编单位汇总数据形成《征求意见稿》。 

2、意见征集 

编制组根据《氢气制储加一体化设备》团体标准制订工作启动会会议精神及

各单位反馈信息情况，于 2024 年 7 月编制出本部分的《征求意见稿》，并发广

东省特种设备检测研究院中山检测院、广东明阳电气股份有限公司、广东省特种
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设备检测研究院、北京星翼空间技术有限公司、诺曼艾索机械技术（北京）有限

公司、南京航空航天大学能源与动力学院、广东喜玛拉雅氢能科技有限公司、中

海石油气电集团有限责任公司等 8 家单位进行征求意见。其中氢能设备生产企业

5 家，相关院所 2 家，高校 1 家。 

编制组根据收集的意见形成了征求意见稿意见汇总处理表。 

3、第二次工作会 

2024 年 8 月 27 日，由广东省特种设备检测研究院中山检测院主持在广东明

阳电气股份有限公司 205 会议室召开了本标准的编制组工作会议，会议对本标准

进行了详细讨论，确定了进一步细化氢能制储加一体化设备通用技术标准，并进

一步向各单位征求意见。 

4、第三次工作会 

2024 年 10 月 25 日，《氢气制储加一体化设备》团体标准第三次修订全体

会议在广东明阳电气有限公司召开。本次会议采取视频会议的方式，来自各起草

单位 10 名专家代表参加了会议。本次会议一是确认标准项目名称由“氢能制储

加一体化设备通用技术要求”修改为“氢气制储加一体化设备”；二是增加“中

海石油气电集团有限责任公司、中山先进低温技术研究院”为起草单位，并调整

主要起草人员名单；三是对标准的 51 项内容进行了修改。编制组认为具备可以

提交中国特种设备安全与节能促进会进行公开征求意见。 

七、申请征求意见 

经过编制组成员的共同努力，团体标准《氢气制储加一体化设备》已完成征

求意见稿等征求意见文件，具备了征求意见条件，请主管部门审查并组织向社会

征求意见。 

 

《氢气制储加一体化设备》标准编制组 

2024 年 12 月 2 日 


