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一、任务来源 

为对标国际先进水平，明确固态储氢在容器类产品中的定义和安全设计要求，推动

固态储氢在氢能行业的规模化应用和发展，规范我国固态储氢技术的设计、试验、生产

制造和应用过程，氢积电能源技术（苏州）有限公司、沈阳欧施盾新材料科技有限公司、

有研工程技术研究院有限公司等单位提交了《分布式发电用固态储氢装置》团体标准的

制定申请，经中特促进会组织专家审议通过并立项，由申请单位氢积电能源技术（苏州）

有限公司筹备标准的编写。 

二、目的及意义 

氢能作为不可再生能源——化石能源的替代品，以氢为能源载体，构建氢能社会，

是实现低碳社会的重要路径，是未来能源结构调整和转型升级的重要途径 之一，也是

国家能源安全的重要保障。根据国际氢能委员会预测，到 2050 年，氢能有望占全球能

源总消费量的 18%，推动全球每年减少 60 亿吨二氧化碳排放。我国非常重视氢能行

业的发展，从 2022 年 3 月由国家发展改革委、国家能源局印发的《氢能产业发展中长

期规划（2021-2035 年）》，到 2024 年 11 月发布的《能源法》，顶层政策设计趋于完

善，明确氢能在国家能源体系和实现绿色发展中占据重要战略地位。 

氢气具有密度小、易燃易爆的特点，氢气的安全高效储运是其推广利用的关键环节。

当前的储氢运氢方式主要有高压气态、低温液态和固态储氢。固态储氢（这里主要指

AB2/AB5 型储氢合金）将氢原子嵌入金属储氢材料晶格中实现氢气的储存，具有体积

储氢密度高、安全性好、可长期存储等突出优势，可以批量应用于固定式发电、备用电

源和光伏绿氢的现场制氢储氢，有广泛的应用场景，是当前实现氢能大范围推广应用最

具潜力的储氢方式。但是，目前固态储氢相关的标准尚不完善，中国《氢能产业标准体

系建设指南（2023 版）》明确固态储氢为重点领域，欧盟《储氢技术标准路线图》要

求 2025 年完成固态储氢标准制定。2024 年发布的 GB/T 44399-2024《移动式金属氢化

物可逆储放氢系统》是针对车载及移动应用场景下的固态储氢系统装置级标准，但针对
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分布式及固定式应用场景，仍缺少相关标准。 

为了提高固态储氢标准化水平，规范固态储氢技术在分布式发电场景下的应用，促

进氢能在分布式发电行业中的发展和推广，现推出《分布式发电用固态储氢装置》团体

标准。 

三、编制原则 

1、标准是在国家重点研发计划项目研究基础上，参考国际标准（ISO 16111）、征

求同行及使用单位的意见、充分考虑我国行业发展现状和未来发展的趋势，并以此为技

术依据制定，主要参考文献有以下： 

—— GB 150 压力容器 

——GB/T 191 包装储运图示标志 

——GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第 1 部分：室温试验方法 

——GB/T 230.1 金属材料 拉伸试验 第 1 部分：试验方法 

——GB/T 231.1 金属材料 布氏硬度试验 第 1 部分：试验方法 

——GB/T 232 金属材料 弯曲试验方法 

——GB/T 713.7 承压设备用钢板和钢带  第 7 部分：不锈钢和耐热钢 

——GB/T 2408 国标燃烧性能的测定 水平法和垂直法 

——GB/T 4334-2008  金属和合金的腐蚀 不锈钢晶间腐蚀试验方法 

——GB/T 4437.1 铝及铝合金热挤压管  第 1 部分：无缝圆管 

——GB/T 5099.4 钢制无缝气瓶 第 4 部分：不锈钢无缝气瓶 

——GB/T 11640 铝合金无缝气瓶 

——GB/T 13296 锅炉、热交换器用不锈钢无缝钢管 

——GB/T 13320-2007 钢质模锻件 金相组织评级及评定方法 

——GB/T 14976 流体输送用不锈钢无缝钢管 

——GB/T 13310 电动振动台 

——GB/T 15385 气瓶水压爆破试验方法 

——GB/T 24499 氢气、氢能与氢能系统术语 

——GB/T 26779 燃料电池电动汽车—加氢口 

——GB/T 26990 燃料电池电动汽车 车载氢系统 技术条件 

——GB/T 33209 焊接气瓶焊接工艺评定 
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——GB/T 33215 气瓶安全泄压装置 

——GB/T 37244 质子交换膜燃料电池汽车用燃料 氢气 

——GB/T 42612 车用压缩氢气塑料内胆碳纤维全缠绕气瓶 

——GB/T 44399 移动式金属氢化物可逆储放氢系统 

2、标准编制遵循“指导性、适用性、可操作性、一致性”的原则，严格按照《GB/T 

1.1-2020 标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写

和表述； 

3、与国家法律、法规及有关标准保持一致。 

四、主要技术内容 

本标准以 ISO 16111和GB/T44399为基础，结合分布式发电场景下的实际应用情况，

遵循指导性、适用性、可操作性、一致性原则，按 GB/T1.1-2020 规定的要素进行编排，

规定了分布式发电用固态储氢装置（以下简称“固态储氢装置”）的术语和定义、符号、

组成、型式和型号、技术要求、试验方法和合格指标、检验规则、出厂要求和其他要求。 

本标准重点关注问题：  

（1）适用范围 

本标准的适用对象为公称工作压力小于 10Mpa、列管壳体内直径小于φ150mm、

使用环境温度-40℃~65℃、工作温度-40℃~85℃的可重复充氢的分布式发电用可移

动式固态储氢装置。 

（2）技术要求 

本标准针对分布式发电场景下的固态储氢装置，提出了一般要求、材料要求（储

氢合金以外的装置材料：储氢床体、列管壳体、管路及连接件、换热结构）、固态

储氢单元设计制造要求、换热结构设计要求、氢气接口要求、管路及安全设计要求

等。 

（3）试验方法和合格指标 

本标准分别规定了固态储氢单元和装置层级的试验方法和合格指标。 

针对固态储氢单元，规定了壁厚、无损检测、列管壳体力学性能、弯曲试验、

晶间腐蚀试验、列管壳体液压试验、列管壳体水压爆破试验、跌落试验、冲击试验，

及相关合格指标。 

针对固态储氢装置，规定了耐压试验、气密性试验、跌落试验、热循环试验、
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振动试验、氢气循环试验、火烧试验、充氢性能试验、放氢性能试验、最高温升压

力试验，及其相关合格指标。 

（4）检验规则 

包括出厂检验和型式试验项目及要求。 

（5）出厂要求 

包括出厂资料和运输包装要求。 

（6）定期检验要求 

针对固态储氢装置进行检验周期和检验项目的要求。 

（7）充氢要求 

对固态储氢装置充氢过程中的充氢要求、充氢设备、操作规范进行规定和要求。 

五、主要技术难点 

本标准在编制过程中，主要技术难点如下： 

1、本标准研究解决如下两个方面的问题： 

1）针对分布式发电应用场景，进行固态储氢单元及装置的规范化、安全性设计，

既不过设计，又保证安全可靠。 

2）针对分布式发电应用场景，对固态储氢装置定义出厂要求和检验规则，确保固

态储氢出厂合格、可用。 

2、本标准提出了充氢技术要求，可指导固态储氢装置的充氢操作。 

3、本标准适用于分布式发电应用场景，对于其他应用场景下的固态储氢装置，在

修订过程中不进行特殊的考虑，但可以参照本标准执行。 

4、汲取不同领域固态储氢装置的经验，制订出适应新形势的先进团体标准。 

六、工作概况 

1、标准初稿起草及第一次工作会议 

根据现有标准发展状况，氢积电能源技术（苏州）有限公司在特种设备安全与节能

促进会的指导下，联合有研工程技术研究院有限公司等科研和应用单位，提出制定团体

标准《分布式发电用固态储氢装置》的思路，规范固态储氢设计和制造流程，以期推动

固态储氢在氢能行业的规模化应用。编写组结合 ISO16111，形成了标准初稿。 

2024 年 6 月，组织召开第一次工作会议。项目参编单位和技术人员会上围绕标准初

稿，细化了标准的编制原则和总体体系，调整梳理了标准技术方案与内容框架。会议还
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就现阶段任务分解与分工、标准进度及下一步工作安排进行了部署和规划。 

2、第二次工作会议 

2024 年 9 月，召开了第二次工作会议，进一步邀请了全国气瓶标准化技术委员会、

中国有研科技集团有限公司、有研工程技术研究院有限公司、全国锅炉压力容器标准化

技术委员会、上海市特种设备监督检验技术研究院、北京伯肯节能科技股份有限公司、

小氢汽车(上海)有限公司、沈阳欧施盾新材料科技有限公司、上海重塑能源科技有限公

司等科研、制造、检测、应用等单位的专家对标准建言献策。 

与会专家就标准框架及范围展开了充分讨论，按照范围、规范性引用文件、术语和

定义、符号、试验项目、试验系统、试验方法、试验结果的评定、其他要求和附录 A（资

料性）试验数据记录表等 9 部分，逐块进行了审查讨论，基于专业角度和应用实操层面

提出了相关修改意见。 

3、形成征求意见文件 

第二次工作会议之后，工作组对标准草案进行修改完善，形成标准征求意见稿初稿，

以及征求意见说明初稿，在编制组内部进行征求意见并提交至专家组审核，经过对专家

组意见和编制组内部反馈意见汇总、处理后，进一步修改形成了标准征求意见稿和征求

意见说明。 

七、申请征求意见 

经过编制组成员的共同努力，团体标准《分布式发电用固态储氢装置》已完成征求

意见稿等征求意见文件，具备了征求意见条件，请主管部门审查并组织向社会征求意见。 
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