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CPASE XX 000—20XX《水容积小于 30L 蒸汽锅炉技术规范》 

编 制 说 明 

一、目的及意义  

1. 行业现状与问题  

水容积小于 30L 的蒸汽锅炉作为一类常见的小型热能设备，广泛应用于餐饮、医疗、洗涤、食

品加工等多个行业。由于其结构紧凑、安装便捷，市场需求持续增长。然而，该类设备长期以来缺

乏统一的技术规范与安全标准，导致产品质量参差不齐、能效环保水平不一，存在一定的安全隐患

和节能环保监管空白。  

根据 TSG 11—2020《锅炉安全技术规程》（含第 1 号修改单）的规定，设计正常水位水容积小

于 30L 的蒸汽锅炉不属于《特种设备目录》监管范围。这在一定程度上为合规产品的创新发展提供

了空间，但也造成了监管上的空白。主要问题体现在以下几个方面：  

（1）缺乏专门的技术规范。水容积小于 30L 蒸汽锅炉作为一类创新型新兴产品，目前并无专

门针对此类产品设计、制造、安装、使用以及检验检测相关的技术规范，造成市面上此类产品形式

多样。一些产品存在设计制造不规范、材料选择不合理、安全附件配置不齐全、蒸汽品质不达标、

使用管理不到位、检验检测未覆盖、产品质量无法保证等一系列安全问题。  

（2）“大容小标”现象突出。为逃避职能部门的监管，部分在用蒸汽发生器标注的水 容积小

于 30 升，但实际水容积多数大于 30 升，存在严重的“大容小标”现象。  

（3）能效与环保监管空白。该类锅炉在节能环保方面长期缺乏统一的能效等级划分和排放限

值要求，不利于国家节能减排政策的落实。  

2. 制定本文件的必要性  

（1）填补标准空白。水容积小于 30L 蒸汽锅炉虽然在《特种设备目录》之外，但其使用安全

直接关系到人民生命财产安全和社会公共利益。制定专门的技术规范，明确其设计、制造、检验与

使用要求，对保障公共安全具有重要意义。  

（2）规范市场秩序。通过统一的技术要求，引导行业规范发展，淘汰技术水平低、产品质量

差的企业和产品，促进产业升级。  

（3）促进节能减排。通过规定能效等级和排放限值，推动企业采用先进技术，提高能源利用

效率，减少污染物排放。  

二、任务来源 

本文件由中国特种设备安全与节能促进会提出并归口。为贯彻执行国家市场监管总局《 2023 民

生领域案件查办“铁拳”行动方案》（国市监监发〔 2023〕12 号）以及总局办公厅《关于开展特种

设备安全隐患排查整治的通知》（市监特发 [2023]37 号）的要求，针对水容积小于 30L 蒸汽锅炉缺

乏统一技术规范的问题，中国特种设备安全与节能促进会批准了 本文件的制定计划。  

三、编制过程 

本文件由广东省特种设备检测研究院顺德检测院负责起草，组织了来自全国多家骨干企业和权

威机构共同参与编写。起草组人员专业覆盖锅炉设计、制造、检验检测、法规标准、节能环保等领

域，整体结构合理、专业互补。  
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起草组分工如下：  

归口单位：中国特种设备安全与节能促进会，负责项目整体统筹、标准合规性审核、意见汇总；  

主要起草单位：广东省特种设备检测研究院顺德检测院负责标准文本、编制说明的编写、校对

与修订，组织专家研讨和试验验证；  

各参与单位：特检机构、制造企业等，负责提供行业数据、参与技术研讨、验证标准条款的实

操性。  

编制过程如下：  

①2024 年 1 月，中国特种设备安全与节能促进会批准《水容积小于 30L 蒸汽锅炉技术规范》团

体标准立项。成立标准起草工作组，梳理相关法规标准（ TSG 11《锅炉安全技术规程》、 TSG 91

《锅炉节能环保技术规程》、 GB/T 16507《水管锅炉》、 GB/T 16508《锅壳锅炉》等），调研行业

现状和产品技术特点，形成标准讨论草稿。  

②2024 年至 2025 年，起草组多次召开内部研讨会，对标准框架结构、核心技术指标、关键技

术要求进行讨论。2025 年 8 月 27 日至 29 日，由中国特种设备安全与节能促进会 主持、广东省特种

设备检测研究院顺德检测院承办的《水容积小于 30L 蒸汽锅炉技术规范》标准起草工作第二次会议

在上海市召开，来自特检机构、科研院所、制造企业等 23 家单位的 30 多名专家代表对标准内容进

行了逐章逐条审阅与修改。  

③2025 年至 2026 年，起草组根据专家研讨意见，对标准文本进行修改完善，形成征求意见稿。  

④征求意见阶段，计划于 2026 年 9 月至 10 月，面向全行业公开征求意见。  

四、标准编制原则 

本文件编制遵循以下基本原则：  

安全优先原则。  以保障人民生命财产安全为根本出发点，在技术条款设定上充分吸收 TSG 11

等法规的安全理念，并结合产品实际使用风险，强化防止干烧、超压、缺水等关键保护措施。  

协调性原则。  与现行法律法规（《特种设备安全法》《特种设备安全监察条例》）及锅炉标

准体系（GB/T 16507、GB/T 16508、NB/T 10941 等）保持协调一致，避免矛盾冲突。  

先进性与适用性相结合。  既考虑当前行业技术水平，又适当提高能效和环保门槛，引导产业

升级；同时兼顾小型锅炉的制造实际，不设置过分苛刻但无实际意义的条款。  

可操作性原则。  条款内容清晰、具体，便于制造、检验、使用和监管各方实施执行，并附有

典型的附录（如结构型式、材料选用、型号编制）提供直观指导。  

绿色低碳导向。  鼓励采用低碳、绿色材料，规定冷凝锅炉的能效等级，明确排放限值，服务

国家“双碳”目标。  

五、框架结构和主要内容 

本文件共分为 15 章和 4 个附录（附录 A～D），按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1

部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。  

主要内容概述如下：  

第 1 章 范围：明确适用对象（固定式、水容积＜ 30L、额定蒸汽压力≤ 3.8MPa 的燃油 /燃气锅

炉）及不适用范围（铸铁、铸铝锅炉）。  

第 2 章 规范性引用文件：列出所有引用的国标、行标，共计 40 余项。  

第 3 章 术语和定义：专门界定了“设计正常水位水容积”“水容积小于 30L 蒸汽锅炉”“组



 

9 

合锅炉”“干烧”等关键术语。  

第 4 章 锅炉典型结构型式（附录 A 资料性）：给出立式水管、卧式水管、锅壳、封闭循环等

结构示意图及水容积测试范围边界。  

第 5 章 参数和型号编制（附录 B 资料性、附录 C 规范性）：规定额定参数系列和型号编制方

法。 

第 6 章 性能要求：包括热工性能（蒸发量、蒸汽湿度、能效等级）、环保性能（排放浓度、

噪声）和电气安全性能。  

第 7 章 材料要求（附录 D 规范性）：规定承压元件用钢、常用金属 /非金属材料及其适用条件。  

第 8 章 设计要求：涵盖基本要求、水容积计算规则、结构设计、燃烧器选用、安全附件及仪

表、控制系统、构架等。  

第 9 章 制造：对材料管理、焊接、零部件制造、装配提出具体要求。  

第 10 章 检验和试验：规定几何尺寸检查、外观检验、光谱检验、无损检测、水压试验等。  

第 11 章 配套供货范围：明确主机、安全附件、辅机的供货内容。  

第 12 章 涂装、包装、铭牌、标志和随机文件。  

第 13 章 验证性测试：要求新型号产品进行水容积、热工性能、排放浓度测试。  

第 14 章 安装、调试及验收。  

第 15 章 使用和维护。  

附录 A（资料性）：锅炉典型结构型式及水容积测试范围示意图。  

附录 B（资料性）：蒸汽锅炉参数系列。  

附录 C（规范性）：锅炉型号编制方法。  

附录 D（规范性）：锅炉常用材料表，包括板材、管材、锻件、紧固件、铸铁件及焊接材料。  

六、确定依据 

本文件各项技术指标的确定主要依据以下方面：  

安全基本要求：以 TSG 11—2020《锅炉安全技术规程》为基础，针对水容积小于 30L 锅炉的

特点，保留了压力、温度、水位、燃烧安全等核心保护要求，并对“干烧”保护作出专门规定。  

能效等级划分：参考 TSG 91《锅炉节能环保技术规程》及国内外先进锅炉能效标准，结合我国

燃气锅炉实测数据，设定了 3 级能效指标（非冷凝和冷凝锅炉分别规定），其中 3 级为限定值， 2

级为节能评价值， 1 级为目标值。  

环保排放限值：依据 GB 13271《锅炉大气污染物排放标准》及当前“蓝天保卫战”政策要求，

结合低氮燃烧技术发展现状，规定了颗粒物、 SO₂、NOₓ的排放浓度限值，并明确基准含氧量按 3.5%

折算。  

材料选用：参考 GB/T 16507.2、GB/T 16508.2、GB/T 150.2 及 NB/T 47019 等标准，结合小型锅

炉常用材料实际，完善了附录 D 材料表，明确压力、温度适用范围。  

水容积计算规则：与 TSG 11 保持一致，并细化组合锅炉、封闭循环锅炉的特殊计算方式，确

保可核查性。  

燃烧器要求：吸纳 GB/T 36699 及全预混、水冷预混等新型燃烧器的专项安全技术成果，确保

燃烧系统安全可靠。  

七、对比情况 
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1. 与国外标准对比  

本标准在安全理念上参考了 ASME BPVC Section I 对小型锅炉强度计算的要求，但在水容积界

定上更为严格（以几何容积精确计算）。在能效指标方面，本标准设定的非冷凝锅炉热效率限定值

（3 级，92%）与欧盟 ErP 指令对小型锅炉的能效要求处于同等先进水平。  

2. 与国内现行标准对比  

水容积测试范围：本标准附录 A 明确的水容积测试边界（至给水止回阀和蒸汽出口阀），较

T/CBWA 0027《小型蒸汽锅炉水容积测试规范》更加细化和直观，便于监管核查。  

能效等级：相较于 NB/T 10941《小型锅炉和常压热水锅炉技术条件》，本标准针对“ <30L”

产品的特殊结构，细化了冷凝锅炉与非冷凝锅炉的差异化能效等级（见表 1），特别是针对全预混

燃烧器过量空气系数（≤ 1.6）的规定，体现了低碳节能的先进性。  

环保指标：本标准规定的 NOx 排放限值（ 50 mg/m³，基准含氧量 3.5%）严于现行 GB 13271

的一般地区排放要求，与国内最严格的地方标准（如京、沪、粤）接轨，体现了高标准引领。  

3. 先进性总结  

综上，本标准在安全防护冗余度（干烧保护）、能效目标值（ 1 级能效）及环保排放限值三方

面均达到目前国内同类小型锅炉标准的先进水平，旨在通过提升门槛淘汰落后产能。  

八、标准的关系 

1. 本文件与法规的关系  

本文件严格遵循《特种设备安全法》《特种设备安全监察条例》的基本原则，在技术内容上与

TSG 11—2020《锅炉安全技术规程》（含第 1 号修改单）的要求保持协调一致。本文件是对 TSG 11

相关要求的细化和补充，为水容积小于 30L 蒸汽锅炉的设计、制造、检验和使用提供了更为具体的

技术依据。  

2. 本文件与相关标准的关系  

本文件规范性引用了 GB/T 150.2《压力容器  第 2 部分：材料》、GB/T 16507《水管锅炉》（所

有部分）、GB/T 16508《锅壳锅炉》（所有部分）、 GB/T 36699《锅炉用液体和气体燃料燃烧器技

术条件》、NB/T 10941《小型锅炉和常压热水锅炉技术条件》等 40 余项国家标准和行业标准，与

现行标准体系协调一致。  

3. 本文件与团体标准的关系  

本文件在起草过程中充分参考了 T/CBWA 0027—2024《小型蒸汽锅炉水容积测试规范》的相关

成果，以及 NB/T 10941《小型锅炉和常压热水锅炉技术条件》等标准的技术内容，确保了标准之间

的协调性和一致性。  

九、依据 

本文件主要技术条款的确定依据如下：  

1. 关于水容积定义及计算规则：  

依据：严格遵循 TSG 11《锅炉安全技术规程》中对“设计正常水位水容积”的界定。并参考

T/CBWA 0027《小型蒸汽锅炉水容积测试规范》的测试边界，确保“大容小标”现象在计算源头得

到遏制。  

 

2. 关于能效等级指标（表 1）： 
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依据：起草组收集了近三年 国内主流制造企业的产品能效测试数据，并结合 TSG 91 中的热效

率限定值要求进行正态分布分析。将市场前 20%的先进水平定为 1 级，前 40%定为 2 级，以此作为

引导行业技术升级的依据。  

3. 关于排放浓度限值（表 2）： 

依据：依据 GB 13271《锅炉大气污染物排放标准》中重点地区的特别排放限值，同时参考了北

京、广东等地地方环保标准，并结合当前低氮燃烧器（全预混、水冷预混）的实际脱硝能力，确定

了 NOx 排放浓度限值（ 50 mg/m³，标态）。  

4. 关于材料选用（附录 D）： 

依据：根据GB/T 150.2《压力容器  第 2 部分：材料》及GB/T 713.7《承压设备用钢板和钢带  第

7 部分：不锈钢和耐热钢》中给定的许用应力及使用温度上限，综合材料成本与加工性能，筛选出

适合该压力等级（≤ 3.8MPa）的常用钢材。。 

十、处置 

对于标准编制过程中重大意见及分歧的处理：  

1. 关于是否纳入过热蒸汽锅炉的争议：  

意见分歧：部分专家认为本标准应仅限饱和蒸汽锅炉，过热器会增加安全风险。另一部分专家

认为过热水容积小、参数高是技术发展方向。  

处置结果：标准起草组经过讨论，决定纳入过热蒸汽锅炉，但须具备合理的蒸汽温度控制方法，

且在第 8 章设计中强化了对“防止干 烧”及“过热器壁温监测”的要求，通过增加技术门槛来保障

安全。  

十一、标准性质建议 

建议本文件作为推荐性团体标准发布实施。  

十二、建议 

本文件发布后， （1）建议归口单位组织标准宣贯培训活动，向制造单位、检验机构、使用单

位等各方解读标准的技术内容和实施要求。  

（2）建议制造单位按照 本文件的要求组织产品设计和生产，确保产品符合标准规定的安全、

节能、环保要求。  

（3）建议检验检测机构将 本文件作为水容积小于 30L 蒸汽锅炉产品检验和型式试验的技术依

据。 

（4）建议监管部门在小型锅炉专项整治和日常监督检查中参照 本文件的相关要求执行。。  

十三、事项 

本文件在起草过程中，充分考虑了水容积小于 30L 蒸汽锅炉作为非特种设备（按《特种设备目

录》分类）的实际特点，在保证安全基本要求的前提下，不禁止本文件中没有特别提及的技术内容，

不限制实际工程设计和建造中采用能够满足安全要求的先进技术方法，体现了标准的技术包容性和

前瞻性。  

 


